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Motonsed propulsion unit for a motor vehicle, particularly one with four- 
wheel drive in wfiicH the engine occupies a central position 
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Abstract 



The motorised propulsion unit, in which the engine 310 occupies a central position and is directed 

longitudinally as well as a transmission shaft 341 which is associated with it, is noteworthy in that this shaft I 

341, placed parallel to the crankshaft 312 of the engine and above it, revolves in bearings 344 supported by | 

the engine. This unit comprises a gearbox 320 with two shafts respectively aligned with the crankshaft 312 | 

and with the transmission shaft 341. This configuration whic h is compact and has high mechanical f 



efficiency, applies to high-performance motor vehicles. 
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(§) Groups motopropulseur pour vehicule automobile notamment a quatre roues motrices ou le moteur occupe une 
position centrals. 



(57) Le groupe motopropulseur, oti le moteur 310 occupe une 
position centrals et est orients iongitudinalement ainsi qu'un 
arbre de transmission 341 qui lui est assocfe, est remarquabte 
en ce que cet arbre 341, place parellelement au vilebrequin 
312 du moteur' et eu-dessus de lui, tourne dans des paliers 
344 supportes par le moteur. 

Ce groupe comporte une botte de vitesses 320 a deux 
arbres respectivement alignes avec le vilebrequin 312 et avec 
I'arbre de transmission 341 . 

Cette disposition, compacts et de bon rendement meca- 
nique, s'appllque aux vehicules automobiles a hautes 
performances. 
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La presente invention concerne les vehicuXes 
terrestres et est plus particuXierement relative a un 
groupe motopropulseur pour vehicule, notamment a qua- 
tre roues motrices, ou le moteur occupe une position 
centrale et est oriente XongitudinaXernent ainsi qu'un 
arbre de transmission qui Xui est associe. 

Comme on Xe salt, si Xes vehicules a moteur 
central et a quatre roues motrices sont tres perfor- 
mants iXs sont en contrepartie d * une grande complexity 
mecanique. En effet, ces vehicuXes a quatre roues mo- 
trices comprennent davantage d'engrenages qu'un ve- 
hicule a deux roues motrices ce qui, bien sur, con- 
tribue a en augmenter Xe prix et a en amoindrir ie 
rendement. 

D'autre part, Xa chaine cinematique d'un tel 
vehicule comprend, outre Xe moteur, X * embray age et une 
boite de vitesses, un repartiteur de couple, tel qu'un 
differential, qui transmet la puissance du moteur se- 
parement au train de roues motrices avant et au train 
de roues motrices arriere. Dans le cas ou le moteur 
est dispose pr atiquement au milieu du vehicule, en 
position centrale, quelles que soient 1* architecture 
retenue et X ' implant at ion des organes de Xa transmis- 
sion choisie, iX f aut decaler lateralement Xe moteur 
pour permettre de faire passer un arbre de transmis- 
sion XongitudinaX dans 1' axe du vehicule ou, au 
contraire. maintenir Xe moteur dans l'axe XongitudinaX 
du vehicule et aXors decentrer cet arbre de transmis- 
sion. Un teX decentrage de X' arbre de transmission 
pose des probXemes pour Xa disposition des sieges des 
passagers si on souhaite Xeur conserver un minimum 
acceptabXe de confort et, sur Xe pXan mecanique, 
necessite des renvois de mouvement supplement a ires . 

Le but de X' invention est de remedier a ces 
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inconvenient s des solutions anterieures pour un vehi- 
cule a moteur central et a quatre roues motrices par 
exemple. 

La solution proposee selon l" invention con- 
vient particulierement bien aux cas des moteurs en V 
dont " on salt qu'ils necessitent un degagement impor- 
tant sur leurs deux -Faces laterales pour la mise en 
place des tubulures notamment d " echappement et , even- 
tuellement , des turbocompres seur s . La solution selon 
l'invention convient aussi pour les moteurs a une 
seule ligne de cylindres inclines par rapport a la 
verticale . 

L'invention a pour objet un groupe moteur 
pour vehicule, notamment a quatre roues motrices. ou 
le moteur occupe une position centrale et est oriente 
longitud inalement ainsi qu'un arbre de transmission 
qui lui est associe. Ce groupe est remarquable en ce 
que cet arbre de transmission est place parallelement 
au vilebrequin du moteur et au-dessus de ce dernier et 
en ce que le moteur supporte des paliers de cet arbre 
de transmission. 

D'autres caracteris tiques de l'invention 
apparaitront a la lecture de la description qui suit 
et a l'examen du dessin annexe, donne seulement a 
titre d ' exemple ou : 

la Fig. 1 est une coupe longit udinale 
schematique d * un vehicule equipe d'un groupe moto- 
propulseur selon l'invention ; 

la Fig. 2 est une section transversale 
schematique, par un plan per pendiculair e a l'axe du 
vilebrequin, d'un moteur en V d'un groupe selon l'in- 
vention ; 

la Fig. 3 est une vue analogue a celle de 
la Fig. 2 d'un moteur a une seule ligne de cylindres 
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inclines aur la verticale ; et 

les Fig. 4, 5 et 6 sont des variantes 
d * implantation des positions relatives de divers or - 
ganes de la transmission d'un groupe motopr opulseur 
pour vehicule selon 1' invention. 

Les vehicules automobiles etant bien connus 
dans la technique on ne decrira que ce qui' concerne 
1* invention, le surplus et ce qui n* est qu'evoque font 
partie des connaissances des speclalistes des divers 
domaines de ce secteur de l'industrie. 

Comme on peut le voir schema tiquement sur la 
Fig . 1 . un vehicule automobile equipe d'un groupe moto- 
propulseur selon I'invention comprend une caisse ou 
coque ou structure 100 divisee par exemple en deux 
volumes : un habitacle 110 pour les personnes et un 
compart iment moteur 120 pour l'essentiel de la me- 
canique. Un groupe selon 1* invention comprend un mo- 
teur 310, loge dans le compartiment moteur 120. qui 
transmet sa puissance aux roues motrices d'un train 
avant 210 et aux roues motrices d'un train arriere 220 
par 1 * intermediaire de dif ferentiels 211 et 222, res- 
pectivement, comme il est classique. Le moteur 310 
comprend entre autres, comme cela est schema tiquement 
represents notamment sur la Fig. 2, un bloc- cylindr es 
311 dans lequel tourne un vilebrequin 312 entraine en 
rotation par des bielles. non representees, dont le 
contour decrit une courbe enveloppe exterieure 313 
appelee en jargon technique "mandoline" . Tout ceci 
etant classique n'est pas represents en detail et il 
est inutile de s'y etendre plus longuement. 

Comme on le voit schema tiq uement notamment 
sur la Fig. 4, le vilebrequin 312 se termine par un 
arbre menant 314 relie a une boite de vitesses 320 par 
1* intermediaire d'un embrayage 330. Le couple du mo- 
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teur transmis par l'embrayage 330 entraine un arbre 
primaire 321 de la boite de vitesses 320 dont les 
different* pignons , illustres schema tiquement et ne 
portant pas de numero de reference, engrenent sur des 
pignons correspondants complement aires d'un arbre 
secondaire 322. 

Le couple recueilli sur 1* arbre secondaire 
322 est communique aux trains de roues motrices avant 
et arriere par 1 " intermedia ire d'un repartiteur de 
couple 340. Ce repartiteur de couple presente un arbre 
de sortie 342 qui entraine un pignon conique 421 du 
differential 222 qui engrene sur une grande couronne 
422, comme cela est classique. Ce repartiteur de 
couple comprend aussi un arbre de transmission 341 qui 
se termine aussi par un pignon conique qui engrene 
avec une grande couronne (non dessinee) du differen- 
tiel 211 des roues motrices du train avant . comme cela 
est schematise sans numero de reference sur la Fig. 1. 
L*essentiel de cette architecture est classique. 

Selon 1' invention, l'arbre de transmission 
intermediate 341 est place parallelement au vile- 
brequin 312 du moteur et au-dessus de ce dernier et le 
moteur 310 supporte des paliers 344 de cet arbre de 
transmission. Comme on le voit schema tiquement sur les 
Fig. 2 et 4, les paliers 344 sont disposes entre les 
deux lignes de cylindres d'un moteur en V. 

Dans la variante de realisation dessinee sur 
la Fig. 3, le moteur est un moteur a une seule ligne de 
cylindres inclines sur la verticale, les axes de l'ar- 
bre 341 et du vilebrequin 312 etant situes dans un 
plan a peu pres vertical. 

Les paliers 344 sont choisis et determines 
en nombre. implantation, position, type et structure 
notamment en fonction des efforts a transme ttre , de la 
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nature de l'arbre de transmission et du bloc moteur. 
comme il est courant de le faire. afin de satisfaire 
aux conditions imposees. 

Comme cela ressort de l'examen des Fig. A. 5 
et 6 on voit que X'entraxe JL. entre le vilebrequin 312 
et l'arbre intermediaire 341 est egal a l'entraxe des 
arbres primaire et secondaire 321, 322 respect ivement 
de la boite de vitesses 320. 

Comme cela apparait clairement de l'examen 
de la Fig . 1 , un vehicule equipe d * un groupe motopro- 
pulseur selon 1' invention presente une configuration 
simple et rationnelle et, par rapport a un vehicule a 
deux roues motrices , seul 1' ensemble d'engrenages pour 
le train de roues motrices avant constitue un element 
s upplement aire . 

En observant les Fig. 2 et 3 . on voit que cet 
arbre intermediaire 341, sur une partie de sa lon- 
gueur, peut etre completement incorpore a l'interieur 
du bloc- cylindres 311 ; ceci per met de reduire au mi- 
nimum l'entraxe .£ car cet entraxe n'est pratiquement 
plus determine que par 1 ' encombrement du profil de la 
courbe enveloppe 313 des bielles du moteur, c'est-a- 
dire la courbe en "mandoline" , et par le diametre de 
cet ar£>re. 

Comme cela ressort par ticulier ement de 
l'examen des Fig . 4 , 5 et 6, la transmission du groupe 
moteur selon 1* invention peut recevoir des architec- 
tures dif-ferentes suivant que le differentiel 222 du 
train de roues motrices arriere 220 est intercale 
entre le moteur 310 et la boite de vitesses 320 ou 
bien reports vers l*arriere. Oe meme , l ' embr ayage 330 
peut etre place entre le moteur 3 10 et la boite de 
vitesses 320, comme cela est classique, ou bien au 
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contraire re jete a 1' arriere du vehicule. 

Comme cela est immedia tement visible sur les 
figures 4, 5 et 6, le groupe motopr opulscur selon 
1* invention necessite deux arbres creux pour le 
passage des autres arbres. 

A propos de la variante du mode de realisa- 
tion dessine sur la Fig. 4, on observera que dans ce 
cas l'embrayage 330. dont le diametre est limite par 
la valeur de l.'entraxe £ des arbres, sera avantageu- 
sement constitue d'un embrayage mult id isque . On notera 
aussi que le repartiteur de couple 340 est situe a 
l'arriere de la boite de vitesses 320 ; le repartiteur 
de couple est alors entraine par un arbre secondaire 
322 creux de la boite de vitesses et son arbre de 
sortie 342 vers le differentiel arriere 222 est un 
autre arbre creux. interieur a 1'arbre 322. dans 
lequel passe 1'arbre intermed iair e plein 341 entrai- 
nant le differentiel avant 211. 

Dans la variante de realisation dessinee sur 
la Fig. 5, le repartiteur de couple 340 est situe entre 
le moteur 310 et la boite de vitesses 320. Dans ce 
cas, la liaison entre 1* arbre secondaire 322 et le 
repartiteur de couple 340 est faite a 1'aide d'un 
arbre secondaire plein central 322 alors que 1'arbre 
de sortie 342 vers le differentiel arriere 222 est 
tubulaire et exterieur. L'embrayage 330 est ici rejete 
a l'arriere, te vilebrequin 312 est alors directement 
relie a cet embrayage par un arbre menant 314 traver- 
sant un arbre primaire 321 de boite de vitesses creux 
qui est relie au disque de l'embrayage. L'avantage de 
cette disposition est de liberer de la contrainte du 
diametre de l'embrayage et de permettre un echange 
plus facile de cet ensemble. 

En examinant la Fig. 6, on voit que dans 
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cette variants la boite de vitesses 320 est contigue 
au (notour 310 ce qui presente l'avantage de mieux 
repartir les masses au milieu du vehicule. On obser- 
vera ici encore que X'arbre primaire 321 de boite de 
vitesses est creux de meme que l'arbre secondaire 322. 

Oans tous les modes de realisation decrits, 
tous les organes de la transmission sont des organes 
classiques. Par exemple le repartiteur .de couple 340 
est constitue par un diff erentiel epicycloxdal ou 
conique, event uellement accouple a un systeme a glis- 
sement limite ou a crabotage. Ce repartiteur de couple 
peut aussi etre un convertis seur de couple hydraulique 
ou bien un systeme d'embrayage pilote electroniquement 
en fonction des circonstances . 

On a represents et decrit plus specialement 
un mode de realisation avec diverses variantes ou l'on 
utilise un repartiteur de couple. Mais il est clair 
que 1 ' invention est aussi applicable au cas ou 11 n'y 
a pas de repartiteur de couple ; dans un tel cas, le 
train de roues motrices arriere est entraine de ma - 
niere classique par un pignon qui est solidaire de 
l'arbre secondaire de la boite de vitesses alors que 
le train de roues motrices avant est alors entraine ou 
non par un dispositif a crabotage dispose sur la ligne 
de transmission, par exemple entre le moteur et l'ar- 
bre secondaire de la boite vitesses. 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Groupe motopropulseur pour vehicule, no- 
tamment a quatre roues motrices, ou Xe moteur (310) 
occupe une position centrale et est oriente longitu- 
dinaXement ainsi qu'un arbre de transmission (341) qui 
lui est associe, caracterise en ce l'arbre de trans- 
mission (341), place parallelement au viXebrequin 
(312) du moteur et au-dessus de lui, tourne dans des 
paXiers (344) supportes par Xe moteur. 

2. Groupe motopropulseur selon la revindi- 
cation 1, caracterise en ce que ces paliers <344) sont 
portes par le bloc- cylindres (311) du moteur. 

3. Groupe motopropulseur selon la revendi- 
cation 2, caracterise en ce que ces paliers (344) sont 
disposes de maniere que cet arbre de transmission 
(341) traverse au moins partiellement le bloc-cylin- 
dres (311). 

4. Groupe motopropulseur selon 1' une quel- 
conque des revendica tions 1 a 3 ou le moteur comprend 
des cylindres en V, caracterise en ce que cet arbre de 
transmission (341) passe entre les lignes de cylin- 
dres . 

5.. Groupe motopropulseur selon l'une quel- 
conque des revend ica tions 1 a 3 ou le moteur comprend 
une seule Xigne de cylindres inclines sur la verti- 
cale, caracterise en ce que le vilebrequin (312) et 
cet arbre de transmission (341) sont disposes dans un 
plan approxima tivement vertical. 

6. Groupe motopropulseur selon l'une quel- 
conque des revendica tions 1 a 5 associe a une boite de 
vitesses (320), caracterise en ce que l'entraxe vi- 
Xebrequin (312) arbre de transmission (341) est egaX a 
l'entraxe arbre primaire (321) - arbre secondaire 
(322) de Xa boite de vitesses (320). 
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7. Groupe motopropulseur selon l'une quel- 
conque des re vendica tions 1 a 6 oil cet arbre de 
transmission (341) coopere avec un repartiteur de 
couple (340) distribuant Xes efforts entre les trains 
de roues motrices avant (210) et arriere (220) et ou 
ce moteur coopere avec un embrayage (330), caracterise 
en ce que cet embrayage (330) et ce repartiteur de 
couple (340) sont disposes de part et d'autre du train 
de roues motrices arriere (220). 

8. Groupe motopropulseur selon la revendi- 
cation 7 , caracterise en ce que la boite de vitesses 
(320) est placee entre le moteur (310) et le train de 
roues motrices arriere (220). 

9. Groupe motopropulseur selon la revendi- 
cation 7, caracterise en ce que la boite de vitesses 
(320) et le moteur (310) sont places de part et 
d'autre du train de roues motrices arriere (220). 

10. Groupe motopropulseur selon l'une quel- 
conque des re vendica tions 1 a 9, caracterise en ce 
qu*il comprend cinq arbres, en ce que 1* arbre menant 
(314) et cet arbre de transmission (341) ne servent 
pas de passage a d'autras de ces arbres. en ce que 
deux parmi les trois restant de ces arbres sont creux 
et sont traverses par des arbres dont certains peuvent 
etre Creux, 
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FIG.4 



222 



341 



344-' 



310 



421 



344 



422 



W^ 1 

x iz 



t 

312 




314 



^330 



321 



320 



310 



340 




342 




322 



'312 



310 



341 




i*314 

FIG.5 



320 



321 

320 



^ 322 340 342 




■312 



FIG.6 



